Racines complexes : une précision

e On s’intéresse aux solutions du sustéme
x' = Ax

dans le cas ou les deux valeurs propres de A sont complexes (forcément conjugées).

e Soient A = o 13 les valeurs propres, et u, U des vecteurs propres correspondants, il
s’agit d’élements de C?

e Dans cette situation on a deux (vecteurs) solutions

x' = ue(cos ft +isinBt) et x*=ue*(cos Bt — isin ft)

e Si on cherche des solutions réélles il faut considérer les parties réelles et imaginaires
de x!. Il faut noter que la fonction “partie réelle” n’est pas multiplicative, donc

Re(x') = Re(ue™(cos Bt +isin 8t)) # Re(u)e® Re(cos Bt + isin 5t)
= Re(u)e™ cos ft
e Ecrivons u = r 4 is o r,s € R?, c’est & dire que r = Re(u) et s = I'm(u). Ainsi

x' = ue®(cos Bt + isin Bt)
= e (r + is)(cos Bt + isin ft)
= e [(r cos Bt — ssin Bt) + i(rsin Bt + s cos St)]

Et les solutions qu’on cherche sont en fait
e*(rcos Bt —ssinBt) et e (rsin St + scos (t)



